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BIM Aplicado a EdificacOes

A pés-graduacdo em BIM aplicado a edificacdes visa capacitar profissionais para aplicar métodos e tecnologias de
vanguarda na producdo de projetos de edificacdes, por meio da metodologia BIM, abrangendo toda as suas
dimensoes.

O curso busca integrar e compatibilizar todas as disciplinas do processo construtivo, proporcionando aos estudantes
uma visao ampla e pratica dos aspectos envolvidos no uso do BIM. O objetivo é qualificar os participantes para atender
as demandas do mercado de forma eficaz e inovadora, considerando ndo apenas a representacao tridimensional, mas
também aspectos temporais, de custo, sustentabilidade e gerenciamento de informacdes ao longo do ciclo de vida do
empreendimento.

O curso é baseado na construcéo, edicdo e manipulagdo de modelos tridimensionais de edificagdes por meio de
softwares. O aprendizado e utilizacdo destas ferramentas demanda tempo dos alunos, bem como dedicacdo do
professor tutor, de forma que este formato pratico, totalmente "hands on.

O que é tecnologia BIM na construcéo civil?

A metodologia BIM (Building Information Modeling) na construcéo civil € uma abordagem inovadora que utiliza modelos
digitais em 3D para representar de forma detalhada as caracteristicas fisicas e funcionais de um projeto de construgéo.
Essa tecnologia permite a integracdo de informacfes sobre o edificio, incluindo dados de arquitetura, estrutura,
instalacdes elétricas e hidraulicas, entre outros, em um Unico modelo digital.

Com o uso do BIM, é possivel simular o processo de construcdo, identificar conflitos e otimizar o planejamento,
resultando em maior eficiéncia, reducdo de custos e minimizacdo de retrabalhos. Além disso, o BIM facilita a
colaboracdo entre diferentes profissionais envolvidos no projeto, como arquitetos, engenheiros e empreiteiros, ao
permitir que todos trabalhem a partir da mesma base de dados. Essa abordagem nao apenas melhora a qualidade do
projeto, mas também contribui para uma gestdo mais sustentavel e eficaz ao longo do ciclo de vida da edificacéo.

Por que fazer uma especializacdo em BIM aplicado a edificag6es na PUCPR?

A especializacdo em BIM aplicado a edificagbes na PUCPR capacita profissionais da construgéo civil a se destacarem
em um mercado competitivo, oferecendo formacgédo aprofundada em Modelagem da Informacéo da Construgdo. Com
uma abordagem pratica e estudos de caso reais, 0 curso permite que os alunos dominem ferramentas e metodologias
gue otimizam o planejamento, a execucao e a gestdo de projetos. Ao concluir a especializacdo, os profissionais estardo
preparados para implementar o BIM, melhorando a eficiéncia e a qualidade dos projetos, o que pode resultar em
vantagens competitivas e hovas oportunidades de carreira.

Publico-AlvoA p6s-graduacdo em BIM aplicado a edificacBes é destinada a profissionais com curso superior na area da
construcéo civil, com énfase a engenheiros civis, engenheiros de producéo civil e arquitetos e urbanistas.
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Disciplinas
Etica

Analisar os problemas éticos atuais, privilegiando controvérsias relacionadas as atividades profissionais. Ao final, os
alunos serdo capazes de tomar decisfes responsaveis e sustentaveis, de acordo com principios éticos.

Introducédo ao BIM: Conceitos, Colaboracéo e Legislacéo.

Modelagem de dados e informacéo. Definicdes. Dimensdes e estdgios BIM. Niveis de Desenvolvimento (LOD).
Interoperabilidade. Processos BPMN (Business Process Modeling Notation). Implementagdo e Execugdo BIM
(BIP/BEP). Regulagdo Técnica para Adogédo de BIM. Contratacdo de projetos em BIM. Estratégias de Implementagéo
do BIM. Infraestrutura, Ferramentas e Tecnologia aplicada ao BIM. Mudanca de Cultura e Gestdo de Pessoas em BIM.
Regras de viabilizag&do do trabalho colaborativo BIM. Diretrizes de modelagem. Codificacdo e padronizacdo. Formatos
de arquivos para troca de informacdes. Estratégia BIM BR. Norma NBR ISO 12006-2; ABNT NBR 15965. Conexao com
bases de dados externas. CDE - Ambiente comum de dados. Ferramentas computacionais disponiveis.

BIM 3D - Topografia e Levantamento do Ambiente Construido

Conceito de planialtimetria. Topografia com drones. Conceitos de geoprocessamento. Analise interpretacdo e
manipulacdo do relevo. Captura da realidade por fotogrametria. Técnicas 3D laser scanning e termografia. Modelagem
virtual por nuvem de pontos. Imageamento térmico. Aplicacdo em software.

BIM 3D - Modelagem de Projetos Arquiteténicos |

Representacdo geométrica. Parametrizagdo. Atributos. Visualizagcdo. Renderizagdo. Objetos. Modelos. Uso de software
de modelagem. Diretrizes para modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do modelo. Navegacdo no
modelo. Organizagdo do modelo. Utilizacdo bibliotecas de componentes. Fluxo de trabalho recomendado, uso de
templates apropriados e estratégias de modelagem. Andlise dos modelos. Colaboragdo e comunicagéo,
compartilhamento por meio de padrfes abertos. Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Projetos Arquitetonicos Il

Representacdo geométrica. Parametrizacdo. Atributos. Visualizagdo. Renderizacédo. Objetos. Modelos. Uso de software
de modelagem. Diretrizes para modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do modelo. Navegac¢do no
modelo. Organizacdo do modelo. Utilizag&o bibliotecas de componentes. Fluxo de trabalho recomendado, uso de
templates apropriados e estratégias de modelagem. Andélise dos modelos. Colaboracdo e comunicacgéo,
compartilhamento por meio de padrdes abertos. Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Projetos Estruturais |

Sistemas estruturais e suas condicionantes. Mascaras arquitetdnicas a partir de modelos 3D. Diretrizes para
modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do modelo. Navegacdo no modelo. Validacdo do modelo
estrutural. Obtencdo dos detalhamentos. Armaduras 3D. Colaboracdo e comunicacdo, compartilhamento por meio de
padrdes abertos. Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Projetos Estruturais Il

Sistemas estruturais e suas condicionantes. Mascaras arquitetdnicas a partir de modelos 3D. Diretrizes para
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modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do modelo. Navegacdo no modelo. Validacdo do modelo
estrutural. Obtencédo dos detalhamentos. Armaduras 3D. Colaboracdo e comunicacdo, compartilhamento por meio de
padrdes abertos. Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Projetos de Instalacdes Hidrossanitarias |

Diretrizes para modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do modelo. Navegagdo no modelo. Organizagdo
do modelo. Utilizacéo bibliotecas de componentes. Fluxo de trabalho recomendado, uso de templates apropriados e
estratégias de modelagem. Langamento de equipamentos, criagcdo de sistemas e tubulacdes. Colocacdo de acessorios.
Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Projetos de Instalagdes Hidrossanitarias |l

Diretrizes para modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do modelo. Navegacdo no modelo. Organizacéo
do modelo. Utilizac@o bibliotecas de componentes. Fluxo de trabalho recomendado, uso de templates apropriados e
estratégias de modelagem. Langamento de equipamentos, criacdo de sistemas e tubulacdes. Colocacao de acessorios.
Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Projetos de Instalacdes Elétricas |

Eletricidade e circuitos elétricos prediais. Diretrizes para modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do
modelo. Navegacdo no modelo. Organizacdo do modelo. Utilizacdo bibliotecas de componentes. Fluxo de trabalho
recomendado, uso de templates apropriados e estratégias de modelagem. Dimensionamento de componentes.
Utilizacao bibliotecas de componentes. Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Projetos de Instalacdes Elétricas Il

Eletricidade e circuitos elétricos prediais. Diretrizes para modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do
modelo. Navegacdo no modelo. Organizacdo do modelo. Utilizacdo bibliotecas de componentes. Fluxo de trabalho
recomendado, uso de templates apropriados e estratégias de modelagem. Dimensionamento de componentes.
Utilizacao bibliotecas de componentes. Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Sistemas de Logica e Automacao

Rede de cabeamento. Roteadores e switches. Tomadas e caixas de passagem. Patch panel e rack. Antenas e
receptores. Central telefénica. Controle de iluminacdo. Sensores de presenca. Fechaduras eletrbnicas. Cameras de
seguranga. Ar-condicionado inteligente. Cortinas e persianas automatizadas. Equipamentos de &udio e video
integrados. Assistente virtual para responder a comandos de voz. App de controle externo. Desenvolvimento de estudo
de caso em software.

BIM 3D - Modelagem de Sistemas Avac-R (Aquecimento, Ventilacdo, Ar Condicionado e Refrigerac:

Diretrizes para modelagem. Ferramentas de modelagem. Visualizacdo do modelo. Navegacdo no modelo. Organizacéo
do modelo. Utilizacdo bibliotecas de componentes. Fluxo de trabalho recomendado, uso de templates apropriados e
estratégias de modelagem. Desenvolvimento de estudo de caso em software.

BIM 3D - Compatibilizacdo de Projetos

Ferramentas digitais para a visualizagdo, verificagdo e validacdo dos modelos BIM. Técnicas de andlise de
interferéncias fisicas (clash detection). Regras e classificagdo de colisdes. Gerenciamento de interferéncias fisicas.
Dinamica colaborativa para comunicacéo e solugdo dos conflitos. Notas BCF e ciclo de solugéo de incompatibilidades.
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BIM 4D/5D - Orcamento, Planejamento e Controle de Obras

Elementos de custos. Sistemas de Custeio: Custos diretos e indiretos, fixos e variaveis. Margem de Contribuicao.
Projeto de Sistemas de Custeio e insumos basicos. Mao de Obra Indireta / MDO ociosa. Planejamento financeiro de
obra. Metodologias dos orgamentos de obras. Relatérios: Curvas “ABC”. Curva “S”. LOD (Level of Development) e BDI.
Tabela SINAPI. Tabela CUB. Parametrizacéo, estimativas e calculos de custos. Integracéo de softwares BIM. Exemplo
de projeto BIM. Orgado x realizado - BIM Feedback Loop.Conceitos do BIM 4D. Logistica de Transporte. Operagoes,
producdo e estrutura organizacional. Planejamento de estoque, matéria-prima e suprimento. Gestdo de compras,
desenvolvimento de fornecedores e organizacdo administrativa. Cronograma e planejamento de obra. Técnicas de
andlise de progresso e sistemas de gestdo da qualidade. Padrbes para Interoperabilidade. Integragdo e colaboracgéo.
Uso de software para analise e integragdo de projetos de diferentes disciplinas.

BIM 6D - Desempenho e Sustentabilidade de Edificagdes

Green BIM. Metodologias para solugdes sustentaveis. Design Sustentavel. Andlise Energética. Analise de ciclo de vida
e certificacdo ambiental. Simulag&o energética com software.

BIM 7D - Gerenciamento e Manutencao de Edificacdes

Gerenciamento de ativos. Status e ciclo de vida. Monitoramento de desempenho. EspecificacBes técnicas. Manuais de
operacdo. Especificacdo de materiais. Datas de garantia. Manutencéo preventiva. Inventario de insumos.

BIM 8D, 9D, 10D - Novas Dimensdes do BIM

BIM 8D: Segurancga e prevencdo de acidentes (indicadores de risco do processo construtivo). BIM 9D: Gestdo enxuta
(filosifica lean aplicada a constru¢do civil). BIM 10D: Industrializacdo e digitalizacdo (impressdo 3D, realidade
aumentada e internet da coisas).

Gestao de Projetos BIM

Fundamentos da Gestao de Projetos: conceituagdo, relevancia e relagdo nas organizagées; beneficios e técnicas para
a pratica do Gerenciamento de Projetos. Gerenciamento de Projetos BIM: conceito de trabalho colaborativo e sua
relacdo com o BIM, os fundamentos e diferenciagfes entre gerenciamento, coordenacdo e compatibilizacdo de projetos
e a estrutura fundamental do processo de projeto BIM. Metodologia para a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
Projetos BIM, através do Plano de Execucao BIM e dos principais procedimentos BIM. Aplicacdo em plataforma de
gerenciamento.

Automacdao de processos e programacao em BIM

Automatizacdo de processos BIM. Linguagens de programacéo visual. Dynamo para Autodesk Revit. Grasshoper para
Rhinoceros. Aplicacdes em Python, C# e IFC Open Shell.
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