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Engenharia de Seguranca Contra Incéndio e Panico

O curso de Engenharia de Seguranca Contra Incéndio e Panico da PUCPR visa dar aos profissionais habilitados os
conhecimentos necessarios para que estes possam gerenciar, projetar, bem como atuar em situagbes que envolvam
sistemas preventivos contra incéndio. Ao final do curso receberdo o Certificado de Especialista em Engenharia de
Segurancga Contra Incéndio e poderdo solicitar a extenséo de suas atribui¢cdes profissionais nos termos da Resolu¢éo
1073/2016 do CONFEA.

Por que fazer PUCPR?

O profissional sera capacitado tecnicamente para elaborar Projetos de Seguranca Contra Incéndios, bem como atuar
na gestdo das medidas de seguranca de edificacbes, como extintores, hidrantes, sprinklers, sistema de deteccdo e
alarme, saidas, escadas, entre outros, além da formacdo e gestdo de brigadas, de acordo com os critérios
estabelecidos nas normativas em vigor.

Além disso, ainda serdo tratados os seguintes temas:

? Normativas Técnicas de Seguranc¢a Contra Incéndio em edificacbes e areas de risco.

? Normas e Instru¢des Técnicas dos Corpos de Bombeiros Militares.

? Normas Brasileiras e da National Fire Protection Association (NFPA)

Suas aulas ocorrem em um modelo conhecido como Hyflex, dispondo de encontros presenciais em grupos
pré-determinados e acompanhados on-line e ao vivo remotamente. Nesse modelo, vocé tera a disposi¢éo, ferramentas
e suporte tecnolégicos para acompanhamento e participagdo das aulas e atividades, contando com feedbacks coletivos
e individuais. O inicio € o mesmo previsto no calendario académico do seu curso.

Publico-AlvoProfissionais com graduacdo em Engenharia, Arquitetura, Tecnologia e Bombeiros, que busquem
qualificacdo em projeto e execugdo de sistemas preventivos contra incéndio, além do gerenciamento de profissionais
gue atuem nesta area. Também, para profissionais graduados em outras areas que desejam um maior conhecimento e
proficiéncia no assunto.
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Disciplinas
Seguranca das Estruturas de Edificacdes em Situacdo de Incéndio

Modelos simplificados de um incéndio. Modelo do incéndio natural compartimentado. Modelo do incéndio-padrao. Grau
de ventilagdo. Fator térmico dos elementos de vedacdo. Carga de incéndio. Determinacdo da temperatura nos
elementos estruturais sem protecdo térmica. Fator de massividade. Determina¢do da temperatura nos elementos
estruturais com protecdo térmica. Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos das edificagbes
conforme NBR 14432/2000. Método do tempo equivalente. Tabela de tempos requeridos de resisténcia ao fogo.
Diagramas tensdo-deformacdo dos materiais estruturais a altas temperaturas. Comportamento das estruturas em
situacdo de incéndio. Critérios de seguranca estrutural. Estruturas de aco em situagdo de incéndio. Estruturas de
concreto em situacéo de incéndio. Estruturas de madeira em situagdo de incéndio. Estruturas mistas ago-concreto em
situagdo de incéndio. Materiais de protecdo térmica das estruturas de aco. Caracteristicas e
dimensionamento.Dimensinamento conforme Normas dos Corpos de Bombeiros e Normas Brasileiras.

TCC - Especializacéo

Projeto de Sistemas de Protecdo Contra Incéndio por Agentes Especiais

Introducdo a protecdo contra incéndio das edificacdes. Caracteristicas e especificacdes de extintores de incéndio.
Projeto de extintores portateis e sobre rodas. Caracteristicas e especificacdes de sistemas fixos (gases) de protecao.
Projeto de sistemas fixos (gases).

Projeto de Sistemas Hidraulicos de Protecdo Contra Incéndio

Caracteristicas e especificagfes de hidrantes e mangueiras. Projeto de hidrantes. Caracteristicas e especificagcdes de
chuveiros autométicos. Projeto de chuveiros automaticos. Dimensionamento conforme Normas dos Corpos de
Bombeiros e Normas Brasileiras.

Préaticas de Elaboracado de Projetos de Segurancga Contra Incéndio e Panico |

Aplicabilidade das Normas de Seguranca Contra Incéndio e Panico. Pratica de Elaboragdo de Projetos de Seguranca
Contra Incéndio e Panico.Dimensinamento conforme Normas dos Corpos de Bombeiros e Normas Brasileiras.

Préticas de Elaboracao de Projetos de Seguranca Contra Incéndio e Panico |l

Aplicabilidade das Normas de Seguranca Contra Incéndio e Panico. Pratica de Elaboracdo de Projetos de Seguranca
Contra Incéndio e Panico.Dimensinamento conforme Normas dos Corpos de Bombeiros e Normas Brasileiras.

Metodologia Cientifica Aplicada ao Projeto e Pesquisa em Seg. Contra Incéndio e Panico

Introducdo a metodologia. Introducdo a metodologia de pesquisa. Apresentacdo de ficha para proposta e
acompanhamento de projeto de pesquisa. Metodologia de Projeto. Os levantamentos e decisdes de projeto necessarias
a uma nova visdo da seguranca contra incéndios nas edifica¢des. Aplicacdo do modelo & pesquisa para monografia.
Acompanhamento das pesquisas dos alunos. Seminarios de qualificacdo. Coordenacao da avaliacdo das monografias
dos alunos.

Legislacdo Nacional e Internacional de Seguranca Contra Incéndio e Panico

Introducdo. Normalizacdo no Brasil (ABNT) e no Mundo (NFPA, FM GLOBAL). Legislacdo Municipal. Legislacéo
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Estadual. Legislacdo Federal. Certificacdo Laboratérios e entidades de notério saber. Engenharia de Incéndio:
Fundamentos. Dindmica do incéndio. Célculos para projeto. Analise de risco de incéndio. Possiveis cendrios para o
futuro a curto médio e longo prazo.

Anélise de Risco de Incéndio em Edificac6es e Areas de Risco

Conceitos Bésicos de avaliacdo e gerenciamento de riscos. Etapas de uma AQR; Informacdes bésicas para realizacéo
de uma AQR. Técnicas de identificacéo de perigos: What If, Checklists. Analise Preliminar de Perigos (APP), Analise de
Modos de Falha e Efeitos, HAZOP, HACCP, arvores de falhas e de eventos. Andlise de efeitos fisicos de incéndios e
explosdes; analise de vulnerabilidade; Técnicas de quantificacdo de frequéncia de ocorréncias dos eventos; banco de
dados: nacionais e internacionais; Quantificacdo de riscos: risco social e risco individual; critérios de aceitabilidade:
nacionais e internacionais. Uso e aplicacdes de AQR.

Introducéo a Engenharia de Seguranc¢a Contra Incéndio e Panico

Introducdo. Revisdo de Mecanica dos Fluidos. Estacdes Elevatorias. Bombas Centrifugas. Conceito de Perda de
Carga. Revis@o dos Mecanismos de Transferéncia de Calor. Termodindmica aplicada & combustéo. Equilibrio quimico.
Caracteristicas de queima de combustiveis pré-misturados. Altura de chama. Pluma do fogo. Movimento do ar para
dentro da chama. Incéndio em tanques de combustiveis. Fluxo de gases quentes junto ao forro. Aberturas de escape
de gases quentes. Fluxo de ar junto as paredes devido a convecc¢éo natural. Efeitos das condi¢cdes de combustéo na
composicao da mistura de gases do incéndio. Avaliacdo da toxicidade dos produtos da combustdo durante um
incéndio. Limites de flamabilidade de mistura dos gases de combustdo e da difusdo das chamas. Ignicdo de
combustiveis liquidos. Embrasamento. Auto aquecimento e combustdo expontanea. Combustiveis sélidos. Propagacao
superficial da chama. Producédo e Propriedades da fumaca. Conceito e determinacdo da carga incéndio. Modelos
simplificados de incéndio. Curvas temperatura-tempo

Projeto de Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas e Sistemas de lluminacdo de Eme

Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas. Projetos de Sistemas de Descargas Atmosféricas. Sistemas de
lluminacdo de Emergéncia. Projetos de Sistemas de lluminacdo de Emergéncia.

Projeto de Sistemas de Deteccéo e Alarme de Incéndio

Introducdo aos detectores e alarmes de incéndio. Detectores pontuais. Detectores lineares. Avisadores Sonoros.
Painéis de controle. Projeto de sistemas de detectores.

Projeto de Sistemas de Protecdo para Gases, Liquidos e Combustiveis Inflaméaveis

Explos6ées fisicas, quimicas, elétricas, gases/vapores, pés e nucleares, conceitos, tipos, classificacdo, caracteristicas,
prevencdo e protecdo, faixas de explosividade, calculos, estudo de casos, exercicios, videos e slides. Classificagdo
elétrica em &reas de inflamaveis ou de explosivos, introducéo, histdrico, normas e legislacdes brasileira e internacional.

Planos de Acdo de Emergéncia

Projeto de sinalizacdo de emergéncia. Projeto de iluminacdo de emergéncia. Plano de Emergéncia, Plano de
Contingéncia, Planos de Auxilio Mdtuo (PAM). Seguranga no transporte e armazenamento de produtos perigosos.
Plano de Atendimento a Emergéncia com Transporte de Produtos Perigosos. Estruturas de Planos e de Equipes,
Funcdes da Equipe de Emergéncia, Procedimentos de Emergéncia, Equipamentos de Emergéncia, Rotas de Fuga e
Pontos de Encontro em Areas/Instalacdes Industriais, Auditorias, Divulgac&o, Treinamento, Exercicios de Emergéncia,
Simulados de Emergéncia. Sistemas especiais: silos, estagdo de distribuicdo de energia, engarrafamento de GLP,
petroquimica.
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Compartimentacao e Isolamento de Risco em Edificacdes

Conceitos gerais da seguranca contra incéndio. Conceito de reacéo ao fogo. Conceito de resisténcia ao fogo. Conceito
e determinacgéo da carga incéndio. Compartimentacéo e Isolamento de Risco em Edificacdes.

Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento em Edificacfes

Conceitos gerais da seguranca contra incéndio. Conceito de reacdo e resisténcia ao fogo. Ensaios de reacgdo e de
resisténcia ao fogo tendo por base metodologias nacionais (ABNT) e internacionais (UL, ASTM, ISO, BSI, etc.).
Laboratérios de Incéndio.

Projeto de Sistemas de Controle de Fumaca em Edificagbes

Introducdo a fumaca no incéndio. Caracteristicas da fumaca e mecanismos de desenvolvimento da fumaca.
Movimentacédo da fumaga na edificacdo e sistemas de controle. Métodos de ensaio. Regulamentacéo e normalizagao.
Modelos de simulacdo de movimentacédo de fumaca. Validacdo de modelos.

Saidas de Emergéncia e Escadas de Seguranca em Edificacdes

Introducao. Histérico sobre o homem e os incéndios. Definicdo e conceitos de saida de emergéncia. O comportamento
humano em situag&o de incéndio. Os efeitos do incéndio (fogo, calor, fumaca, etc.) no ser humano. O panico. Métodos
de projeto. Os conceitos béasicos e a evolugdo dos métodos de calculo de saidas de emergéncia.

Aula Pratica - Acad. Barro Preto

Exposicdo a altas temperaturas sob fogo real em ambiente confinado; Salvamento em tunel de fumaca; Labirinto sob
escuriddo total; Montagem e carregamento de Mangueiras; Combate em equipe de fogo real com mangueiras; Uso de
névoa; Combate com extintores. Aula em Academia de treinamento de Bombeiros — Barro Preto (S&o José dos
Pinhais).

Etica
Analisar os problemas éticos atuais, privilegiando controvérsias relacionadas as atividades profissionais. Ao final, os
alunos serdo capazes de tomar decisdes responsaveis e sustentaveis, de acordo com principios éticos.
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