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Biologia Molecular Aplicada

Nascida da unido da genética, da bioquimica e da biologia celular, a Biologia Molecular visa compreender os
fendbmenos bioldgicos e seu relacionamento com o material genético dos organismos, o0 DNA e o RNA. Seus avan¢os
impressionantes nas Ultimas décadas tornaram as técnicas de biologia molecular essenciais nas mais diversas
aplicacbes para profissionais das ciéncias da vida.

O curso de Biologia Molecular Aplicada da PUCPR permite que os estudantes sejam capazes de aplicar as principais
técnicas moleculares para deteccdo de doencas de cunho genético e infecto-parasitarias, genética forense,
identificacdo molecular de organismos para fins de controle de qualidade, bioprospeccao e utilizacdo biotecnoldgica,
bem como desenvolver aplicagbes inovadoras baseadas em métodos de andlise de dados biolégicos visando o
enfrentamento de desafios atuais como a pandemia do coronavirus.

Por que fazer Biologia Molecular Aplicada na PUCPR?

A especializacdo em Biologia Molecular Aplicada na PUCPR se destaca pelas aplicacdes na andlise diagnéstica,
prescritiva e descritiva, sobretudo derivadas do sequenciamento e caracterizacdo funcional do DNA. Este curso da
énfase a biologia molecular aplicada ao diagnéstico; e a andlise de dados bioldgicos para identificacdo e
desenvolvimento de estratégias inovadoras de manipulacao de DNA.

O curso é composto por 4 médulos (Bases Biolégicas e Técnicas de Biologia Molecular; Andlise de Dados Biolégicos;
Biologia Molecular aplicada & Microbiologia e Diagndstico Molecular de Doencgas Genéticas e Biologia Molecular
Forense). Cada modulo terd 3 disciplinas (24h cada), seguido de um desafio de aplicagcao (12h).Pablico-AlvoO curso de
especializacdo em Biologia Molecular Aplicada é destinado para profissionais formados em Biotecnologia, Biomedicina,
Farmacia, Medicina, Biologia, Medicina Veterindria ou areas afins, que possuam conhecimentos prévios em biologia
celular e bioquimica, e interesse em trabalhar com biologia molecular em laboratérios de analises clinicas e ambientais
ou de pesquisa.

Mercado de Atuacao

As habilidades desenvolvidas ao longo do curso permitirdo que 0s novos especialistas em Biologia Molecular Aplicada
atuem na detecc¢édo e identificacdo de organismos através de técnicas de biologia molecular, e na analise molecular de
genomas com foco no estudo de variacdes genéticas. Ao final do curso, 0s egressos serao capazes de trabalhar com
analises e diagnosticos moleculares avancados em laboratérios de andlises clinicas, ambientais ou de pesquisa e na
aplicacdo ou desenvolvimento de técnicas de biologia molecular para diversos fins.
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Disciplinas
Etica

Analisar os problemas éticos atuais, privilegiando controvérsias relacionadas as atividades profissionais. Ao final, os
alunos serdo capazes de tomar decisfes responsaveis e sustentaveis, de acordo com principios éticos.

Fundamentos de Biologia Molecular

Na disciplina de Fundamentos de Biologia Molecular serdo abordados os seguitnes temas: definicbes de gene,
cromossomo e genoma; dogma central da biologia molecular; arquitetura de genes e genomas eucaritticos e
procarioticos; dmtacdes e reparo de DNA; e elementos genéticos moéveis. Ao final da disciplina, o estudante tera uma
compreenséo plena de como é organizado o DNA e como ocorre o fluxo de informag&o génica nos organismos.

Técnicas béasicas de Biologia Molecular

Na disciplina de Técnicas basicas de Biologia Molecular os estudantes compreenderdo e aplicardo as principais
técnicas de biologia molecular para andlise e manipulagdo de DNA, como: PCR, gPCR, RT-PCR, RAPD, eletroforese
de DNA, e técnicas de hibridizacdo. Ao final da disciplina, os estudantes serdo capazes de desenhar experimentos e
realizar as principais técnicas de biologia molecular.

Introducédo a Genética Clinica

A disciplina Introducdo a Genética Clinica engloba desde fundamentos de genética, padrdes e tipos de heranca, a
aberragbes cromossémicas e anomalias congénitas, Ao longo da disciplina serdo abordados tipos e causas de
aberragBes cromossémicas, recombinagdo e ligagdo génica, anomalias em autosSsomos e em cromossomos sexuais,
doengas com heranga multifatorial, erros inatos do metabolismo e malformacdes congénitas. Ao final da disciplina, os
estudantes compreenderdo as principais variagfes genéticas humanas patoldgicas e como elas sdo herdadas.

Desafio de Aplicacao 1

A disciplina Introducdo a Genética Clinica engloba desde fundamentos de genética, padrbes e tipos de heranca, a
aberracbes cromossémicas e anomalias congénitas, Ao longo da disciplina serdo abordados tipos e causas de
aberracbes cromossémicas, recombinacdo e ligacdo génica, anomalias em autossomos e em Cromossomos sexuais,
doencas com heranc¢a multifatorial, erros inatos do metabolismo e malformagfes congénitas. Ao final da disciplina, os
estudantes compreenderdo as principais varia¢cdes genéticas humanas patoldgicas e como elas séo herdadas.

Sequenciamento, montagem e anotacao de genomas

A disciplina de Sequenciamento, montagem e anotacdo de genomas € voltada para o estudo de técnicas de
sequenciamento de DNA e utilizacdo de ferramentas de montagem e anotacdo de genomas. Ao longo da disciplina, os
estudantes fardo a montagem de um genoma bacteriano a partir de dados reais, e utilizardo ferramentas de
bioinformatica para identificar e estudar os diferentes elementos presentes no genoma.

Bioestatistica Aplicada

Nessa disciplina os estudantes aplicam conceitos de estatistica aplicada as ciéncias bioldgicas e da saude, de forma
gue permita a realizacao e interpretacao critica dos tratamentos estatisticos utilizados em dados biol6gicos, bem como
a utilizagédo de programas computadorizados para este fim.
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Genética de Populacbes

Na disciplina de Genética de Populacdes, os estudantes calculam os efeitos dos fatores evolutivos e da dindmica de
populagBes sobre as frequéncias de gendtipos e fendtipos em diferentes populages, interpretam como a variabilidade
inicial restringe a criacdo de nova variabilidade e analisam os mecanismos que geram e mantém a variabilidade
genética. Ao final, utilizando ferramentas computacionais, os estudantes sao capazes de analisar a correla¢do entre
variagfes genéticas e alteragdes fenotipicas em estudos em larga escala.

Desafio de Aplicagéo 2

No segundo desafio de aplicagdo, os estudantes deverdo analisar dados de genoma de uma populagéo de individuos
para verificar a frequéncia de alelos e fenoétipos associados, e entregar um relatério completo ao final.

Virologia Molecular

Na disciplina de Virologia Molecular serdo abordados os seguintes topicos: morfologia viral; classificagdo de Baltimore:
organizacdo do material genético e biologia molecular; replicacéo, transcricdo e traducdo nos diferentes tipos de virus;
e as principais técnicas de andlise, deteccdo e identificacdo de virus. Ao final da disciplina, além de teram uma
compreensdo profunda da biologia dos diferentes virus, os estudantes serdo capazes de analisar e desenhar técnicas
de identificacdo e deteccao de virus.

Técnicas Moleculares de deteccéo e identificacdo de microrganismos em amostras ambientais

Na disciplina de Técnicas Moleculares de deteccdo e identificacdo de microrganismos em amostras ambientais, o0s
estudantes utilizardo as principais técnicas para analise de microrganismos do meio ambiente, como analise
metagendmica, microbidmica e barcoding de DNA. Ao final da disciplina, os estudantes serdo capazes de utilizar
diferentes para analisar a populacdo de microrganismos presentes em diferentes tipos de amostras ambientais.

Identificacdo molecular de microrganismos patogénicos

Na disciplina de ldentificacdo molecular de microrganismos patogénicos serdo abordadas as principais técnicas
moleculares utilizadas para diagnosticar doencas infecto-parasitarias em humanos e animais, baseadas em analise de
DNA e espectrometria de massas. Ao final da disciplina, os estudantes serdo capazes analisar e desenvolver
estratégias para detecgdo e identificacdo de microrganismos através da biologia molecular.

Desafio de Aplicacéao 3

No terceiro desafio de aplicacdo, os estudantes deverdo desenhar um teste de diagndstico molecular para detectar e
identificar um patégeno de importancia para a sadde humana ou animal. Ao final, dever@o entregar um projeto de
desenvolvimento de produto, incluindo todas as especificacbes técnicas e financeiras necessarias.

Oncologia Molecular

A disciplina de Oncologia Molecular aborda as principais técnicas moleculares para identificar fatores preditivos e
prognosticos de cancer e a sua relacdo com farmacogendmica e medicina personalizada. Além das técnicas
moleculares, é realizado o estudo de tipos e classificagdo de cancer, com énfase em aspectos histopatologicos e
evolutivos.

Diagnostico de anomalias genticas hereditarias e doencas complexas

Diagnostico de anomalias genéticas hereditarias e doencas complexas
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Biologia Molecular Forense

Na disciplina de Biologia Molecular Forense os estudantes terdo contato com as principais técnicas para identificagédo
genética a partir de diferentes fontes de material. Ao longo da disciplina, os estudantes realizardo coleta, preparagéo e
extracdo de DNA a partir de diferentes tecidos, assim como aplicardo técnicas moleculares e utilizardo ferramentas
computacionais e bancos de dados de DNA para identificac@o de individuos.

Desafio de Aplicacéo 4

No Ultimo desafio de aplicacdo da especializacdo em Biologia Molecular Aplicada, os estudantes deverao identificar um
individuo e diagnosticar possiveis doencas, ou predisposicao, a partir de informagfes genéticas. Ao final, deverdo
submeter um relatdrio completo, contendo as metodologias e resultados obtidos.
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